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(57) Abstract: The invention relates to a 
mounting hook for a tube (2) in the exhaust 
system of a motor vehicle, comprising a 
pin (3) with an essentially cylindrical fixing 
end (7), at least one spacer and al least one 
spacer (8) with a mounting piece (12), for 
said fixing end, at a first end thereof and 
al least one fixing plate (11) for a tube (2), 
at the second end thereof. Said at least one 
mounting piece (12) and said fixing end 

(7 ) are joined by welding. The at least one 
mounting piece and the fixing end cooperate 
by means of a planar contact matching the 
angle such as to permit an adjustment of the 
distance between the pin and the at least one 
fixing plate for a tube before welding. 

(57) Abrege : Crochet de suspension 
d T un lube (2) de ligne dechappcment d'un 
vehicule automobile constitue d'une broche 
(3) comportant un embout (7) general ement 
cylindrique de fixation a au moins une 
entretoise et au mmoins une enlretoise 

(8) comportant, a une premiere extremite, 
au moins une patte de fixation (12) audit 

embout de fixation, el, a une deuxieme extremite, au moins une palette de fixation (11) a un tube (2), ladile au moins une patte 
de fixation (12) et ledit embout de fixation (7) ctant fixes par soudage. Lau moins une patte de fixation et Temboui de fixation 
coopcrent par l'i n term edia ire d'un contact du type plan sur generatrice de facon a pouvoir, avant soudage, re<;ler la distance de la 
broche et de l au moins une palette de fixation a un tube. 
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Crochet de suspension cTun tube de ligne d 1 echappement de 

vehicule automobile 

L' invention concerne un crochet de suspension en 
5 deux parties d'un tube et notamment d'un tube de ligne 
d 1 echappement d f un vehicule automobile. 

Les lignes d ! echappement de vehicules automobiles 
sont suspendues sous la caisse des vehicules par 
1 ' intermediaire de crochets. On connait en particulier 

10 des crochets en deux parties constitues d f une part d'une 
broche destinee a cooperer avec un tampon en caoutchouc 
dispose sous le vehicule, et d 1 autre part, d'une 
entretoise destinee a faire le lien entre la broche et la 
ligne d 1 echappement . Cette entretoise comporte notamment 

15 une extremite en forme de canal semi-circulaire destinee 
a cooperer avec la broche, et sur laquelle la broche est 
soudee. En generale, la broche est montee parallele a la 
ligne d * echappement et perpendiculaire a 1 1 entretoise . 
Dans ces dispositions, lors du montage des crochets, et 

20 au moment de la soudure, il est possible de deplacer 
1' entretoise longitudinalement par rapport a la broche, 
et de faire pivoter 1' entretoise autour de la broche. 
Mais il n'est pas possible d'ajuster la position relative 
de la broche et de 1 ! entretoise de fagon a regler 

25 l'ecartement entre 1 1 axe de la broche et 1'axe de la 
ligne d 1 echappement a laquelle elle va etre fixee. C'est 
la un inconvenient qui complique le montage des 
vehicules . 

Le but de la presente invention est de remedier a 
30 cet inconvenient en proposant un crochet qui permette un 
reglage plus souple au moment du montage du crochet sur 
le vehicule. 

A cet effet 1 ! invention a pour objet un crochet de 
suspension d f un tube de ligne d 1 echappement d'un vehicule 
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automobile constitue d 1 une broche comportant un embout 
generalement cylindrique de fixation a au moins une 
entretoise et au moins une entretoise comportant, a une 
premiere extremite, au moins une patte de fixation a 
5 1 ' embout de fixation, et, a une deuxieme extremite, au 
moins une palette de fixation a un tube, 1 1 au moins une 
patte de fixation et 1 ' embout de fixation etant fixes par 
soudage, 1 1 au moins une patte de fixation et 1 1 embout de 
fixation cooperant par 1 1 intermediaire d ! un contact du 

10 type plan sur generatrice de fagon a pouvoir, avant 
soudage, regler la distance de la broche et de. 1 1 au moins 
une palette de fixation a un tube. 

L 1 au moins une palette de fixation peut etre 
conformee de fagon a pouvoir cooperer avec un tube 

15 dispose -generalement perpendiculairement a 1 1 axe 
longitudinal de ladite entretoise. 

L 1 entretoise peut comporter deux palettes de 
fixation et deux pattes de fixation generalement planes, 
1 1 embout de fixation de la broche etant dispose entre les 

20 deux pattes de fixation, generalement perpendiculairement 
a 1 1 axe longitudinal de 1 1 entretoise . 

L ' embout de fixation peut avoir une section 
circulaire, les pattes de fixation de 1* entretoise etant 
generalement paralleles entre elles, et les pattes de 

25 fixation etant soudees par transparence sur 1 ' embout de 
fixation. 

L 1 embout de fixation peut aussi comporter deux 
meplats longitudinaux paralleles entre eux, les pattes de 
fixation etant soudees a clin sur lesdits meplats. 
30 Le crochet peut comporter au moins une entretoise 

qui comporte une seule patte de fixation en forme de 
canal s 1 etendant selon 1 1 axe longitudinal de ladite 
entretoise, 1 ? embout de fixation etant dispose dans ledit 
canal parallelement a 1 ! axe longitudinal de 1 1 entretoise . 
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La patte de fixation en forme de canal de 
l'entretoise peut comporter deux faces general ement a 
.angle droit, l ! enibout de fixation comportant au rnoins un 
meplat longitudinal venant cooperer avec une face dudit 
5 canal. 

Avantageusement le crochet comporte deux entretoises 
ayant une patte de fixation en forme de canal. 

L T invention concerne egalement une entretoise d'un 
crochet comportent un corps ayant une grande face de 
10 forme generalement trapezoldale et deux faces laterales 
prolongees chacune d'une part, du cote de la petite base 
de la grande face trapezoidale, par une patte plane 
generalement parallele a l'axe longitudinal de 
l'entretoise et d' autre part, du cote de la grande base 
15 de la grande face trapezoidale, par une palette conformee 
pour pouvoir cooperer avec un tube perpendiculaire a la 
grande face de l'entretoise. 

L f invention concerne enfin, une entretoise 
comportant une. palette conformee de fagon a pouvoir 
20 cooperer avec un tube et une patte de fixation disposee 
dans le prolongement de la palette, ladite patte etant en 
forme de canal. 

Un crochet selon 1 1 invention peut, par exemple, 
etre utiliser pour suspendre au moins un tube d'une ligne 
25 d' echappement d'un vehicule automobile. 

L' invention va maintenant etre decrite plus en 
details et de fagon non limitative en regard des figures 
annexees dans lesquelles : 

la figure 1 est une vue en perspective d'un 
30 crochet monte sur une conduite comportant une broche 
parallele a la conduite. 

- la figure 2 est une vue de face d'un premier mode 
de realisation d'un crochet comportant une broche 
parallele a la conduite. 
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- la figure 3 est une vue de face d'un deuxieme 
mode de realisation d'un crochet comportant une broche 
parallele a la conduite . 

la figure 4 est une vue en perspective d'un 
5 crochet en deux parties comportant une broche 
perpendiculaire a la conduite supportee par un crochet. 

- les figures 5A, 5B, 5C sont des vues de face, de 
cote et de dessus d'un crochet en deux parties, 
comportant une broche perpendiculaire a la conduite 

10 suspendue. 

la figure 6 est une vue en perspective d'un 
crochet de fixation comportant une broche perpendiculaire 
a la conduite supportee et une seule entretoise. 

Le crochet repere generalement 1 par la figure 1, 

15 . destine a supporter la conduite 2, comporte deux parties 
: d'une part une broche 3 et d ! autre part une entretoise 
8, l f entretoise 8 etant disposee entre la broche 3 et le 
tube 2. La broche 3 comporte un corps cylindrique 4 ayant 
a une premiere extremite un renflement 5 et a la deuxieme 

20 extremite un renflement 6 r destine a cooperer avec un 
tampon en caoutchouc comportant un trou, fixe sur le 
vehicule. Le corps cylindrique 4 se prolonge d'un cote 
par un embout de fixation 7 destine a fixer la broche sur 
l f entretoise 8. L 1 entretoise 8 comporte une face 

25 principale 9 de forme trapezoldale et deux faces 
laterales 10 (une seule visible sur la figure) qui se 
prolongent vers la grande base de la face trapezoldale 9 
par des palettes de fixation 11 sur le tube 2, et du cote 
de la petite base de la face principale 9 trapezoldale 

30 par des pattes de fixation 12 sur 1 T embout de fixation 7 
de la broche 3. Cette entretoise peut etre fabriquee par 
exemple a partir d 1 une tole qui est decoupee et pliee de 
fagon a lui donner la forme necessaire pour son 
utilisation . 
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Comme on le voit sur la figure 2, les palettes de 
fixation 11 et 11 r qui prolongent les faces laterales 10 
et 10 1 de l f entretoise 8, pour permettre de fixer 
l'entretoise 8 sur le tube 2, sont conformees de fagon a 
5 epouser la forme du tube dans les zones de contacts des 
palettes de fixation 11 et 11' sur le tube 2. 

Comme on le voit egalement a la figure 2, l T embout 
de fixation 7 de la broche 3 sur l'entretoise 8, a une 
forme generalement cylindrique comportant deux meplats 

10 longitudinaux 14 et 14 ', qui viennent s'inserer entre les 
pattes de fixations 12 et 12 1 qui prolongent les faces 
laterales 10 et 10 1 de l'entretoise 8. Le long des lignes 
,de contacts 13 et 13 ' des pattes de fixation 12 et 12 ? 
avec les meplats 14 et 14 1 de 1 1 embout 7, les pattes de 

15 fixation 12 et 12 1 sont soudees a clin sur I 1 embout de 
fixation 7. Comme on peut le voir sur la figure 2, et a 
condition que les pattes de fixation 12 et 12 1 soit de 
hauteur suffisante, avant d'effectuer le soudage de la 
broche sur l'entretoise 8, il est possible de regler la 

2 0 position de la broche par rapport a cette entretoise de 
fagon a regler la hauteur qui separe 1 1 axe de la broche 
et 1 1 axe du tube 2 qui est destine a etre supporte par le 
crochet. Pour ajuster ce reglage il suffit de faire 
glisser verticalement 1 ' embout de fixation 7 entre les 

25 pattes de fixation 12 et 12' et, lorsque la position de 
la broche est la position souhaitee, d'effectuer le 
soudage. Avec ces dispositions, on peut egalement faire 
glisser la broche selon son axe longitudinal (represents 
a la figure 1) pour regler sa position par rapport a 

30 l'entretoise, et on peut egalement faire pivoter 
legerement la broche de fagon a ajuster 1 ' angle entre la 
broche et l'entretoise. 

Dans une variante de realisation representee a la 
figure 3, l'entretoise 8 comporte de la meme fagon deux 
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faces laterales 10 et 10 ! , se prolongeant par des 
palettes de fixation sur les tubes 11, 11 f , et par des 
pattes de fixation 12, 12 1 sur 1 1 embout de fixation 7A de 
la broche 3. Dans cette variante de realisation, les 
5 pattes de fixation 12 et 12 1 'sont paralleles entre elles, 
et 1 ' embout ■ de fixation 7A de la broche 3, a une section 
circulaire. Le diametre de 1 1 embout de fixation 7A est 
egal a l'ecartement des pattes de fixation 12 et 12 1 et 
1 ! embout de fixation 7a vient s'inserer entre les pattes 

10 de fixation 12 et 12'. Aux points de contacts 13A et 13' A 
des pattes de fixation 12 et 12' avec 1 1 embout de 
fixation 7A, les pattes de fixation 12 et 12 f sont 
soudees par transparence. Cornme on le voit sur la figure 
3, si les pattes de fixation 12 et 12 1 sont de hauteur 

15 suffisante, il est possible de regler la position de la 
broche 3 par rapport a 1 1 axe du tube 2 supporte par le 
crochet. Pour cela il suffit avant soudage des pattes de 
fixation 12 et 12 1 sur 1 1 embout de fixation 7A, de faire 
glisser 1 ! embout de fixation 7A entre les pattes de 

20 fixation 12 et 12 1 jusqu'a la position qui correspond aux 
reglages que 1 1 ont fait pour la hauteur entre 1 ' axe de la 
broche 3 et 1 1 axe du tube 2. On peut egalement regler la 
position de la broche 3 par rapport a l'entretoise 8 en 
faisant glisser la broche 3 selon son axe longitudinal 

25 (represents a la figure 1) entre les pattes de fixation 
12 et 12 f . On peut enfin regler 1 1 angle que forme entre 
elles la broche 3 et l ! entretoise 8, en faisant pivoter 
legerement la broche entre les pattes de fixation 12 et 
12 f . 

30 Ces deux dispositions permettent d'obtenir un 

crochet en deux parties comportant une broche parallele a 
l ! axe du tube destine a etre supporte par le crochet, et 
une entretoise faisant la liaison entre la broche et le 
tube, de fagon reglable selon au moins trois degres de 
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liberte, qui sont d f une part la distance qui separe 1 1 axe 
de la broche et l'axe du tube destine a etre supporte par 
le crochet d 1 autre part 1 ! angle que forme la broche avec 
l'entretoise qui relie la broche et le tube destine a 
5 etre supporte et enfin la distance entre l'entretoise et 
le corps cylindrique de la broche destine a cooperer avec 
un tampon en caoutchouc. 

Dans un mode de realisation different, represents 
aux figures 4 et 5A, B, C, le crochet repere generalement 

10 par 21 comporte une broche 23 identique ou comparable a 
la broche 3 decrite precedemment, mais, disposee 
perpendiculairement a 1 ! axe du tube 22 destinee a etre 
supporte par le crochet. Le crochet comporte egalement 
deux entretoises 2 9 et 29 1 destinees a relier la broche 

15 23 et le tube 22. Chaque entretoise 28 et 28 1 comporte 
une palette 30, 30 1 destinee a cooperer avec le tube 22 
et ayant pour cela une forme en portion du cylindre 
complementaire de la forme du tube 22. Chaque palette 30, 
30 1 se prolonge selon 1 1 axe longitudinal de l'entretoise 

20 28 ou 28 f , par une patte de fixation 29 ou 29 ? en forme 
de canal. Les pattes de fixation 29 et 29', viennent 
enserrer 1 1 embout de fixation 27 de la broche 23, dispose 
selon l'axe longitudinal des pattes de fixation 28 et 
28'. Corame on le voit sur la figure 5C, les pattes de 

2 5 fixation 2 9 ou 2 9', comport ent chacune d'une part une 
aile 31 ou 31' dont la face est parallele a l'axe du tube 
22, et une aile 32 ou 32' dont la face est 
perpendiculaire a l'axe du tube 22. Les ailes 31 et 32 ou 
31' et 32', forment un canal dans lequel est dispose 

30 I 1 embout de fixation 27 de la broche 23. Les ailes 31 et 
32 de la patte de fixation 29, et les ailes 31' et,32' de 
la patte de fixation 29', cooperent avec la surface de 
1' embout de fixation 27, qui peut avoir aussi bien une 
section circulaire qu'une section comportant des meplats. 
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Comme dans le cas precedent, les ailes 31 et 32 de la 
patte de fixation 29 et 31 1 et 32' de la patte de 
fixation 2 9 1 , sont soudees par exemple par transparence 
sur 1 ' embout de fixation 27. Dans ce cas, avant soudage 
5 des pattes de fixation 29 et 29 1 sur 1 1 embout 27, la 
position de 1 1 embout 27 peut etre reglee par rapport aux 
pattes de fixation en faisant glisser la broche 23 par 
rapport aux entretoises 28 et 28 1 . On peut ainsi regler 
la hauteur qui separe 1 1 axe du tube supporte 22 et le 

10 corps cylindrique 24 de la broche 23 pour l f ajuster a la 
disposition souhaitee pour le tube 22 par rapport a son 
point de fixation sur le vehicule. Dans ces dispositions , 
le crochet en deux parties ne comporte qu ! un degre de 
liberte qui est le degre correspondant au reglage de la 

15 hauteur separant 1 1 axe du tube supporte et le point de 
fixation du crochet. 

Dans une variante representee a la figure 6, le 
crochet repere generalement par 41, comporte une broche 
43, identique a la broche 23 du cas precedent, et une 

20 seule entretoise 34, identique a 1 1 une des entretoises 48 
ou 28' du cas precedent. L ? entretoise 48 comporte une 
patte de fixation 49 en forme de canal, soudee a un 
embout de ' fixation 47 de la broche 43, dispose 
longitudinalement dans la patte de fixation 4 9 en ' forme 

25 de canal, et une palette de fixation 50 destine a 
cooperer avec un tube 42. La patte de fixation 49 est 
soudee a 1 1 embout de fixation soit a clin, soit par 
transparence . 

Les crochets qui viennent d'etre decrit, permettent 
30 un reglage de la hauteur separant 1 ? axe du tube porte par 
le crochet et le point de fixation du tube sur le 
vehicule, parce que les entretoises cooperent avec la 
broche de fixation cylindrique, par 1 1 intermediaire d'un 
contact du type plan sur generatrice. Un contact du type 
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plan sur generatrice est un contact qui correspond a 
celui d'une surface reglee convexe reposant sur le plan 
tangent a cette surface le long d'une droite generatrice. 
Ce contact est en particulier celui d'un cylindre pose 
5 sur un plan. Lorsque la surface (le cylindre) coopere 
avec un seul plan, le contact possede trois degres de 
liberte correspondant a une translation parallele a la 
ligne de contact, une translation perpendiculaire a la 
ligne de contact et une rotation dans le plan de contact. 

10 Lorsque la surface coopere avec deux plans distincts (cas 
du • canal), le contact ne permet qu 1 une translation 
parallele a la ligne de contact. Dans tous les cas, ce 
contact permet un deplacement relatif de la broche et de 
1 ' entretoise ' dans une direction parallele a la ligne de 

15 contact de l 1 entretoise sur la generatrice. 

Ce type de crochet est particulierement adapte a la 
suspension d'un tube mince en particulier un tube 
d'epaisseur inferieure a 1mm, sans manchon, et par 
exemple un tube de ligne d ' echappement de vehicule 

20 automobile. 
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Revendications 

1. Crochet de suspension d'un tube (2; 22;- 42) et 
notarament d 1 un tube de ligne d 1 echappement d'un vehicule 
5 automobile constitue d'une broche (3; 23; 43) comportant 
un embout (7, 7A; 27; 47) generalement cylindrique de 
fixation a au moins une entretoise et au moins une 
entretoise (8; 28, 28'; 48) comportant, a une premiere 
extremite, au moins une patte de fixation (12, 12'; 29, 

10 29'; 49) audit embout de fixation, et, a une deuxieme 
extremite, au moins une palette de fixation a un tube 
(11, 11 ! ; 30, 30'; 50), ladite au moins une patte de 
fixation (12, 12'; 29, 29'; 49) et ledit embout de 
fixation (7, 7A; 27; 47) etant fixes par soudage, 

15 caracterise en ce que, ladite au moins une patte de 
fixation (12, 12 ' ; 29, 29'; 49) et ledit embout de 
fixation (7, 7A;. 27; 47) cooperent par 1 ' intermediaire 
d'un contact du type plan sur generatrice. 

20 2. Crochet selon la revindication 1, caracterise en ce 
que 1 1 au moins une palette de fixation (11, 11'; 30, 30'; 
50) est conformee de fagon a pouvoir cooperer avec un 
tube (2; 22; 42) dispose generalement perpendiculairement 
a l'axe longitudinal de 1 1 au moins une entretoise (8; 28, 

25 28 ' ; 48) . 

3. Crochet selon la revendication 1 ou 2 caracterise en 
ce qu'il comprend une entretoise (8) comportant, deux 
palettes de fixation (11, ll f ), et deux pattes de 
30 fixation (12, 12 1 ) generalement planes, et en ce que 
1* embout de fixation (7, 7A) de la broche (3) est 
disposee entre les deux pattes de fixation (12, 12') 
generalement perpendiculairement a l'axe longitudinal de 
ladite entretoise (8) . 
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4. Crochet selon la revendication 3, -caracterisee en ce 
que l ! embout de fixation (7A) a une section circulaire, 
en ce que les pattes de fixation (12, 12 1 ) de l'entretoise 

5 (8) sent generalement paralleles entre elles et en ce que 
lesdites pattes de fixation (12, 12') sont soudees par 
transparence sur . ledit embout de fixation (7A) . 

5. Crochet selon la revendication 3, caracterise en ce 
10 que 1 ! embout de fixation (7) comporte deux meplats 

longitudinaux (14, 14 ! ) paralleles entre eux et en ce que 
les pattes de fixation (12, 12 1 ) sont soudees a clin sur 
lesdits meplats . 

15 6. Crochet selon la revindication 1 ou 2 caracterise en 
ce que 1 1 au moins une entretoise (28, 28 f ; 48) comporte 
une seule patte de fixation (29, 29'; 49) en forme de 
canal s'etendant selon 1 ' axe longitudinal de ladite 
entretoise et en ce que 1 1 embout de fixation (23; 43) est 

20 dispose dans ledit canal parallelement a 1 1 axe 
longitudinal de ladite entretoise. 

7. Crochet selon la revendication 6, caracterise en ce 
que ladite patte de fixation (29, 29'; 49) en forme de 

25 canal de ladite entretoise (28, 28'; 48) comporte deux 
faces (31, 32, 31 ? , 32') generalement a angle droit et en 
ce que 1 1 embout de fixation (27; 47) comporte au moins un 
meplat longitudinal venant cooperer avec une face dudit 
canal . 

30 

8. Crochet selon la revendication 6 ou la revendication 
7 caracterise en ce qu'il comporte deux entretoises (28, 
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9. Entretoise d f un crochet selon 1 1 une quelconque des 
revendications 3 a 5, caracterise en ce qu'elle comport e 
un corps ayant une grande face (9) de forme generalement 
trapezoldale et deux faces laterales (10, 10') prolongees 

5 chacune d'une part, du cote de la petite base de la 
grande face (9) trapezoldale, par une patte plane (12, 
12 1 ) generalement parallele a 1 1 axe longitudinal de 
1 ! entretoise et d 1 autre part, du cote de la grande base 
de la grande face (9) trapezoldale, par une palette 
10 conf ormee pour pouvoir cooperer ■ avec un tube 
perpendiculaire a la grande face (9) trapezoldale de 
1 1 entretoise . 

10. Entretoise d f un crochet selon 1 1 une quelconque des 
15 revendications 6 a 8, caracterise en ce qu'elle comporte 

une palette (30, 30 1 ; 50) conformee de fac?on a pouvoir 
cooperer avec un tube et une patte de fixation (28, 28 f ; 
48) disposee dans le prolongement de la palette (30, 30 ? ; 
50) selon 1 ' axe longitudinal de 1 ' entretoise, ladite 
20 patte de fixation (28, 28 ' ; 48) etant en forme de canal. 

11. Vehicule automobile comportant une ligne 
d'echappement comprenant au moins un tube suspendu par au 
moins un crochet selon 1 ' une quelconque des 

25 revendications 1 a 8. 
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